《工程力学》考试大纲
一、 命题范围
《工程力学》课程内容包括：《理论力学》和《材料力学》两门课程的基本内容。

《理论力学》课程的基本内容如下：
力对点的矩矢，力对轴的矩，合力矩定理。主矢，主矩，力的平移，空间力系的简化。力系的平衡方程及其应用，简单多刚体系统的平衡。滑动摩擦，考虑摩擦的平衡问题。速度合成定理及其应用，加速度合成定理及其应用。平面图形上各点的速度分析，平面图形上各点的加速度分析。质点系动量定理，质心运动定理。质点系的动量矩定理，质点系相对质心的动量矩定理，刚体平面运动微分方程。动能定理，机械能守恒定律，动力学普遍定理的综合应用。质点系的达朗贝尔原理及其应用，惯性力系的简化，刚体的动约束力分析。达朗贝尔-拉格朗日原理及其应用，拉格朗日方程及其应用。单自由度线性系统的自由振动，单自由度线性系统的受迫振动。
《材料力学》课程的基本内容如下：
内力（包括：轴力、扭矩、剪力和弯矩）方程，内力图，内力微分关系。线弹性材料的物性关系，杆件横截面上的拉压正应力，平面弯曲正应力，拉压弯曲组合变形时杆件横截面上的正应力。圆轴扭转切应力，非圆截面杆扭转切应力，弯曲中心的概念。平面应力状态的应力坐标变换，应力圆，主应力，主方向，面内最大切应力，三向应力状态特例分析。广义胡克定律，应变比能，体积改变比能，形状改变比能。杆件拉压变形以及圆轴扭转变形的计算，用积分法和叠加法计算梁的位移，简单的超静定问题。细长压杆的临界载荷。屈服准则，断裂准则，设计准则的应用。拉压杆的强度设计，连接件的假定计算，梁的弯扭组合变形，梁的强度和刚度设计，轴的强度和刚度设计，压杆的稳定性设计。卡氏第二定理，用卡氏第二定理解超静定问题。动载荷的惯性力问题和冲击应力。应变电测的基本原理及其应用。
二、考试重点
1． 平面力系的平衡方程及其应用，考虑摩擦的平衡问题。
2． 速度和加速度合成定理及其应用，平面图形上点的速度和加速度分析。
3． 动力学普遍定理的综合应用，质点系的达朗贝尔原理及其应用。
4． 梁的剪力图和弯矩图。
5． 弯曲超静定问题。
6． 用叠加法和卡氏第二定理计算梁的变形。
7． 组合变形下杆件的强度计算。
8． 动载荷和稳定性计算。
三、 参考书
1． 郭应征，李兆霞主编，《应用力学基础》. 北京：高等教育出版社，2000。
2． 南京工学院（现东南大学），西安交通大学主编，《理论力学》（上、下册）第二版. 北京：高等教育出版社，1986。
3． 孙训方，方孝淑，关来泰 编，《材料力学》（上、下册）第5版. 北京：高等教育出版社，2009。
《力学综合》考试大纲

一、 命题范围

《力学综合》考试范围包括《理论力学》、《材料力学》、《弹性力学》和《线性振动理论》四门课程的基本内容。
（一）理论力学

1．静力学

（1） 掌握工程对象中力、力矩、力偶等基本概念及其性质。能熟练地计算力的投影、力对点的矩和力对轴的矩，以及力偶矩及其投影。

（2） 掌握约束的概念和各种常见约束力的性质。能熟练地画出单个刚体及刚体系的受力图。

（3） 掌握各种类型力系的简化方法和简化结果，包括平行力系中心的概念及其位置计算的方法。掌握力系的主矢和主矩的基本概念及其性质。能熟练地计算各类力系的主矢和主矩。

（4）掌握各种类型力系的平衡条件。能熟练运用平衡方程求解单个刚体和刚体系的平衡问题。了解结构的静定与静不定概念。

（5）掌握滑动摩擦、摩擦力和摩擦角的概念，了解滚动摩阻的概念。能熟练地求解考虑滑动摩擦时简单刚体系的平衡问题。

2．运动学

（1） 掌握描述点运动的矢量法、直角坐标法和自然坐标法，会求点的运动轨迹，并能熟练地求解与点的速度和加速度有关的问题。

（2） 掌握刚体平移和定轴转动的概念及其运动特征，以及定轴转动刚体的角速度、角加速度以及刚体上各点的速度和加速度的矢量表示法。能熟练求解与定轴转动刚体的加速度、角加速度以及刚体上各点的速度和加速度有关的问题。

（3） 掌握运动合成与分解的基本概念和方法。掌握点的复合运动的速度合成定理和加速度合成定理及其应用。

（4） 掌握刚体平面运动的概念及其特征，掌握速度瞬心的概念及其确定方法。能熟练求解与平面运动刚体的角速度、角加速度以及刚体上各点的速度和加速度有关的问题。 

（5） 会综合判定平面机构各构件的运动特征，并会对其进行与角速度、角加速度以及各点的速度和加速度有关问题的分析。

3．动力学

（1） 掌握建立质点运动微分方程的方法，以及质点动力学基本问题的求解方法。

（2） 掌握刚体转动惯量的计算。了解刚体惯性积和惯性主轴的概念，会判定简单情况下刚体的惯性主轴。

（3） 能熟练计算质点系与刚体的动量、动量矩和动能；并能熟练计算冲量、冲量矩、力的功和势能。

（4） 掌握动力学普遍定理（动量定理、质心运动定理、对固定点和质心的动量矩定理、动能定理）以及相应的守恒定律，并能熟练综合应用。

（5） 掌握建立刚体平面运动动力学方程的方法。会应用刚体平面运动微分方程求解有关简单问题。

（6） 掌握达朗贝尔惯性力的概念，掌握刚体平移、具有质量对称面的刚体作定轴转动和平面运动时惯性力系的简化方法及简化结果计算。掌握质点系达朗贝尔原理（动静法），并会综合应用。了解定轴转动刚体动约束力的概念及其消除条件。

（7） 掌握虚位移、虚功、自由度、广义坐标和理想约束的概念。掌握质点系虚位移原理，并会综合应用。
（二）材料力学

1．材料力学的任务、变形固体基本假设和基本变形的特征。掌握正应力和切应力、正应变和切应变的概念。

2．掌握截面法，熟练运用截面法求解杆件（一维构件）各种变形的内力（轴力、扭矩、剪力和弯矩）及内力方程。掌握弯曲时的载荷集度、剪力和弯矩的微分关系及其应用。熟练绘制内力图。

3．掌握本课程中所运用的变形协调关系、物理关系和静力学关系解决问题的的基本分析方法。

4．轴向拉伸与压缩

（1） 掌握直杆在轴向拉伸和压缩时横截面、斜截面上的应力计算。了解安全因素及许用应力的确定，熟练进行强度校核、截面设计和许用荷载的计算。

（2） 掌握胡克定律，了解泊松比，掌握直杆在轴向拉伸与压缩时的变形和应变计算，了解拉压变形能的计算。

（3） 掌握求解拉压杆件一次超静定问题的方法，了解温度应力和装配应力的计算。

（4） 掌握应力集中的概念，了解圣维南原理。

5．剪切与挤压

掌握剪切和挤压（工程）实用计算。

6．扭转

（1） 掌握扭转时外力偶矩的换算。掌握薄壁圆筒扭转时的切应力计算，掌握切应力互等定理和剪切胡克定律。

（2） 掌握圆轴扭转时的应力与变形计算，熟练进行扭转的强度和刚度计算。

（3） 理解扭转超静定问题、非圆截面杆扭转时的切应力概念和扭转变形能的计算。

7．截面几何性质

掌握平面图形的形心、静矩、惯性矩、极惯性矩和平行移轴公式的应用，了解转轴公式，掌握平面图形的形心主惯性轴、形心主惯性平面和形心主惯性矩的概念。

8．弯曲

（1） 掌握纯弯曲、平面弯曲、对称弯曲和横力弯曲的概念；掌握弯曲正应力和切应力的计算，熟练进行弯曲强度计算；了解提高梁弯曲强度的措施。

（2） 掌握梁的挠曲线近似微分方程和积分法，掌握叠加法求梁的挠度和转角；熟练进行刚度计算；了解提高梁弯曲刚度的措施；掌握一次超静定梁的求解；了解弯曲变形能的计算。

9．应力状态与强度理论

（1） 理解应力状态的概念，掌握平面应力状态下应力分析的解析法及图解法；了解三向应力状态的概念；掌握主应力、主平面和最大切应力的计算。

（2） 掌握广义胡克定律；了解体积应变、三向应力状态下的变形能密度、体积改变能密度和畸变能密度的概念。

（3） 理解强度理论的概念；掌握四种常用强度理论及其一个用；了解莫尔强度理论。

10．组合变形

理解组合变形的概念，掌握杆件的弯曲、拉伸（压缩）和弯曲、扭转与弯曲组合变形的应力和强度计算。

11．能量法

理解各种变形的应变能计算，掌握莫尔定理或卡氏第二定理的应用。

12．压杆稳定

掌握压杆稳定性的概念、细长压杆的欧拉公式及其适用范围；掌握不同柔度压杆的临界应力和安全因素法的稳定性计算；了解提高压杆稳定性的措施。
（三）弹性力学

1．绪论
（1） 弹性力学基本量的定义、表达方式（符号）、量纲及正符号规定；
（2） 弹性力学的研究对象及其与材料力学、结构力学的区别和联系；
（3） 弹性力学的基本假定。
2．平面问题的基本假定
（1） 平面应力问题和平面应变问题的概念及适用条件；
（2） 直角坐标系中平面问题的平衡微分方程、几何方程及物理方程；
（3） 边界条件的意义及公式表达，圣维南原理及其应用；
（4） 变形协调方程（应变相容方程）；
（5） 用应力表示的相容方程及其在常体力情况下的简化；
（6） 应力函数的概念及其与应力分量的关系。
3．平面问题的直角坐标解答
（1） 用逆解法、半逆解法求解平面问题的概念；
（2） 用逆解法求解平面问题常用的多项式以及它们所能解决的实际问题；
（3） 用逆解法求解纯弯矩形梁的应力分量和位移分量；
（4） 用半逆解法求解简支梁受均布荷载的问题及其结果与材料力学所得结果得比较；
（5） 用量纲分析法求解契形体受重力和液体压力作用的问题。
4．平面问题的极坐标解答
（1） 极坐标系中的平衡微分方程、物理方程和几何方程；
（2） 极坐标系中的应力函数与相容方程的导出；
（3） 轴对称问题的特点，轴对称应力和轴对称位移的计算；
（4） 受均匀压力作用的圆环或圆筒的应力分量的计算；
（5） 带圆孔矩形板在边界均布荷载作用下应力分量的计算，应力集中的概念；
（6） 契形体在顶部集中力作用下的应力分量；
（7） 半平面体在边界法向集中力作用下的应力和位移。
（四）线性振动理论

1、单自由度系统的自由振动

（1）了解结构（机械）振动的特点和力学模型简化方法；

（2）掌握单自由度系统无阻尼自由振动微分方程的建立、求解过程及振动的特点；

（3）掌握单自由度无阻尼扭振、摆振等振动系统的振动分析，理解系统振动分析方法的统一性；

（4）掌握组合弹簧系统的等效分析方法；

（5）掌握计算单自由度系统振动固有频率的能量法；

（6）了解阻尼的概念和常用表示方法；

（7）掌握单自由度系统有阻尼自由振动微分方程的建立、求解过程及振动的特点；

（8）了解三种阻尼状态下系统运动的基本特征。

2、单自由度系统的受迫振动

（1）掌握单自由度系统无阻尼受迫振动微分方程的建立、求解过程及振动的特点，理解共振现象；

（2）掌握单自由度系统有阻尼受迫振动微分方程的建立、求解过程及振动的特点；

（3）掌握结构受迫振动特性的描述方法—幅频特性与相频特性；

3、单自由度系统振动的工程应用

（1）了解回转机械转子临界转速的分析方法；

（2）熟悉测振仪（振动传感器）的工作原理；

（3）熟悉隔振的基本原理与分类。

二、 参考书

1． 郭应征，周志红主编，《理论力学》. 北京：清华大学出版社，2008。
2． 孙训方，方孝淑，关来泰 编，《材料力学》（上、下册）第5版. 北京：高等教育出版社，2009。
3． 徐芝纶编，《弹性力学》（上册）第三版. 北京：高等教育出版社，1990。

4． 哈尔滨工业大学理论力学教研室编，理论力学（II），第四章. 北京：高等教育出版社，2002。

三、考试形式及试卷构成
1、考试形式及时间
（1）考试形式：闭卷
（2）考试时间：120分钟
2、试卷构成
a: 基本概念部分：约60分；
b: 分析计算部分：约90分；
3、各部分所占比重

a: 工程力学基础（理论力学、材料力学） 50%；
b: 弹性力学 25%；
c: 线性振动理论 25%；

《结构力学》考试大纲
一、 命题范围与重点
1．平面体系的几何组成分析
用平面几何不变体系的基本组成规则分析给定平面体系的几何构造，判断其几何稳定性。
2．静定结构的内力计算
静定梁、刚架、桁架、拱和组合结构的内力计算。
直杆弯矩图的叠加法；直杆弯矩，剪力及荷载间的微分关系及增量关系。
隔离体平衡法：结点法和截面法以及它们的联合应用。
多跨静定梁的计算方法。
刚体体系的虚功原理。
3．静定结构的位移计算
弹性体的虚功原理及平面结构位移计算的一般公式。
静定平面弹性结构因荷载、支座移动、温度变化和制造误差而产生的位移计算（单位荷载法）。
图乘法；三角形及标准二次抛物线图形的面积及形心位置。
弹性体系的功的互等定理、反力互等定理和位移互等定理。
4．力法
用力法计算超静定梁、刚架、桁架、组合结构。
上述超静定结构因荷载、支座移动、温度变化和制造误差而产生的内力和位移的计算。
对称性的利用。
5．位移法
等截面直杆的转角位移方程。
用位移法计算刚架和连续梁由于荷载和支座移动产生的内力。
对称性的利用。
6．力矩分配法
用力矩分配法计算连续梁和无侧移刚架
7．影响线
用静力法和机动法作静定梁和桁架反力和内力的影响线。
用机动法作超静定梁的影响线。
用影响线求给定荷载下的影响量。
8．矩阵位移法
单元刚度矩阵的概念。
利用一般单元的刚度矩阵求特殊单元的刚度矩阵。
局部坐标系和整体坐标系中结点力、位移和单元刚度矩阵的转换。
整体刚度矩阵的概念，和集成方法。
等效结点荷载。结构整体结点荷载的形成。
9．结构动力计算
单自由度体系的自由振动。自振频率的计算。
单自由度体系在简谐荷载作用下的受迫振动。
多自由度体系的自由振动。振型和频率的计算、主振型的正交性。
多自由度体系在简谐荷载作用下的受迫振动，振型分解法。
10．结构的极限荷载
截面极限弯矩的计算。
静定梁及刚架极限荷载的计算。
比例加载的定理。
连续梁的极限荷载。
11．结构稳定性计算
临界荷载的确定。
弹性支承等截面杆的稳定性。

二、 参考书
1．单  建、吕令毅主编，《结构力学》，东南大学出版社，2011

2．赵才其、赵  玲主编，《结构力学》，东南大学出版社，2011
3．龙驭球、包世华主编，《结构力学教程》上、下册，高等教育出版社
《工程结构设计原理》考试大纲
一、命题范围和基本要求
1、结构设计的基本原则
（1）了解荷载及结构抗力的有关概念，理解作用效应和结构抗力的随机性；
（2）掌握结构的功能、极限状态等基本概念，掌握结构可靠度的基本原理；
（3）掌握结构上的作用及作用效应的计算方法，理解荷载的代表值；
（4）理解设计基本表达式，材料强度的标准值，了解荷载、材料强度等分项系数。
 

2、工程结构材料的物理力学性能
（1）掌握钢材单轴受力下的工作性能，了解钢材在单轴反复应力下的工作性能；
（2）了解钢材在复杂应力下的工作性能，了解钢材的疲劳性能；
（3）了解影响钢材性能的一般因素、钢材的冷加工性能及结构对钢材的要求；
（4）了解工程结构用钢材（筋）的分类；
（5）掌握单轴受力混凝土各强度指标及关系，了解复合受力混凝土的强度特点；
（6）掌握单轴受力混凝土的应力--应变关系，理解弹性模量和变形模量等概念；
（7）掌握混凝土徐变、收缩和膨胀等概念，了解其对结构的影响；
（8）了解块材、砂浆以及砌体的类型和选择原则；
（9）掌握砌体在压、拉、弯和剪作用下的破坏特征及强度。

3、构件的连接
（1）了解结构构件的常用连接形式；
（2）了解焊缝连接的形式及应力特点，掌握焊缝的设计计算方法；
（3） 掌握螺栓连接的受力特点和计算方法；
（4）掌握高强螺栓的计算方法。
 

4、钢受弯构件计算原理
（1）掌握钢受弯构件的受力全过程、破坏特征；
（2）掌握钢受弯构件强度计算方法；
（3）掌握钢受弯构件整体稳定计算方法；
（4）掌握钢受弯构件局部稳定计算方法。


5、混凝土受弯构件承载力计算原理
（1）掌握砼受弯构件截面正应力分布的特点；
（2）掌握砼受弯构件的受力全过程、破坏特征；
（3）掌握砼受弯构件正截面计算的基本假设；
（4）掌握砼受弯构件承载力计算方法；
（5）掌握砼弯（剪）构件斜截面应力分布的特点，破坏特征；
（6）掌握砼弯（剪）构件斜截面计算的基本假设、承载力公式的建立及应用。


6、钢受压构件计算原理
（1）掌握轴心和偏心钢受压构件截面正应力分布的特点；
（2）掌握轴心钢受压构件的强度计算方法；
（3）掌握轴心钢受压构件的整体稳定和局部稳定计算方法；
（4）掌握偏心钢受压构件强度计算方法；
（5）掌握偏心钢受压构件的整体稳定和局部稳定计算方法。

（6）掌握格构式钢受压构件的整体稳定和局部稳定计算方法。


7、混凝土受压构件承载力计算原理
（1）掌握混凝土轴心和偏心受压构件截面正应力分布的特点；
（2）掌握混凝土轴心和偏心受压构件的受力全过程和截面破坏特征；
（3）掌握混凝土轴心受压构件正截面承载力计算公式的建立和计算方法；
（4）了解螺旋筋砼轴心受压构件的工作原理、承载力公式的建立和计算方法；
（5）掌握砼偏心受压构件正截面计算的基本假设和简化；
（6）掌握砼偏心受压构件正截面承载力计算公式的建立和计算方法；
（7）掌握砼构件弯矩和轴力相关曲线的概念和应用；
（8）掌握受压（剪）构件斜截面承载力的计算方法。


8、受拉构件承载力计算原理
（1）掌握轴心和偏心受拉构件截面正应力分布的特点；
（2）掌握钢结构轴心和偏心受拉构件的受力全过程、破坏特征和强度计算；
（3）掌握混凝土结构轴心和偏心受拉构件的受力特点、破坏特征和承载力计算。


9、砌体受压构件正截面承载力计算原理
（1）掌握影响无筋砌体受压构件承载力的主要因素；
（2）掌握无筋砌体受压构件承载力计算公式的建立和计算方法；
（3）熟悉砌体局部受压批破坏的类型，掌握计算公式的建立和计算方法；
（4）了解网状配筋砌体和组合砌体受压构件的受力特点和一般构造；
（5）熟悉网状配筋砌体和组合砌体受压构件计算公式的建立和计算方法。
 

10、构件的变形和裂缝宽度的计算原理
（1）了解混凝土构件裂缝产生和开展的过程和原理；
（2）了解在带裂缝混凝土构件截面的应力分布规律和截面曲率的变化；
（3）理解混凝土构件裂缝宽度验算公式的建立，掌握验算方法；
（4）了解受弯构件截面刚度的影响因素，掌握截面计算刚度的计算；
（5）掌握挠度的计算方法。


11、预应力结构的基本概念
（1）掌握预应力结构的基本概念；
（2）掌握预应力损失的计算方法和组合；
（3）掌握预应力轴心受拉构件的受力全过程和设计计算方法；
（4）掌握预应力受弯构件的受力全过程。
 

12、梁板结构设计
（1）了解板的类型和受力特点；
（2）掌握连续单向板的弹性分析方法，理解边支承双向板的弹性分析方法；
（3）理解超静定结构塑性内力重分布的概念，掌握连续单向板按调幅法的计算方法，掌握双向板的塑性铰线法。


二、 参考书
1、曹双寅主编. 工程结构设计原理. 东南大学出版社


2、邱洪兴主编. 建筑结构设计. 东南大学出版社
 

三、考试形式

考试形式：闭卷

《工程流体力学》考试大纲
命题范围和要求
[第一部分 ] 绪论
1. 1.        了解流体的主要物理性质; 理解流体的粘性; 掌握容重,密度及其区别和联系; 掌握牛顿内摩察定律.

2. 2.        理解质量力和表面力, 掌握其表示方法. 理解连续介质, 实际流体,理想流体,不可压宿流体, 可压宿流体. 知道流体的研究方法.

[第二部分]流体静力学
1. 1.        理解和掌握静压强及其特性
2. 2.        会欧拉平衡微分方程的推导,理解欧拉平衡微分方程的物理意义.

3. 3.        掌握流体静压强基本方程, 掌握点压强的计算方法,  掌握压强的计算基准和表示方法, 掌握静压强分布图, 了解压强的量测方法.

4. 4.        掌握计算作用于平面上的液体总压力.

5. 5.        掌握计算作用于曲面上的液体总压力.

 

[第三部分] 流体运动学
1.了解描述液体运动的两种方法, 掌握迹线,流线的概念及方程, 了解质点加速度表达式.

2掌握描述流体运动的一些基本概念.

3. 3.        掌握流体运动的连续性微分方程, 总流的连续性方程.

4. 4.        理解无旋流和有旋流.

5. 5.        掌握流函数和速度势函数, 了解几种简单的平面势流,   知道势流叠加法解平面势流,的原理.

 

[第四部分] 理想流体动力学
1. 1.        掌握理想流体元流的伯努利方程的推导,

2. 2.        掌握理想流体元流的伯努利方程的物理意义和几何意义以及应用.

 

   [第五部分] 实际流体动力学基础
1. 1.        了解流体质点的应力状态
2. 2.        掌握实际流体元流伯努利方程的推导, 掌握实际流体元流伯努利方程的物理意义和几何意义.

3. 3.        掌握实际流体总流伯努利方程的推导以及应用.

4. 4.        掌握实际流体的动量方程的推导以及应用.

 

  [ 第六部分]  量纲分析和相似原理
1. 1.        理解量纲和单位的概念, 掌握瑞利法和π定理.

2. 2.        了解流动相似的概念.

 

  [ 第七部分] 流动阻力和能量损失
1. 1.        了解雷诺实验过程, 了解层流与紊流流态的特点, 掌握流态判别标准.

2. 2.        理解流动阻力的两种形式, 掌握沿程损失和局部损失的计算方法.

3. 3.        了解圆管中层流运动的流速分布, 掌握层流沿程损失的计算公式。
4. 4.        理解尼古拉兹实验。
 

[ 第八部分] 有压管流
1． 1．   掌握简单短管中的恒定有压流计算
2． 2．   掌握简单长管中的恒定有压流计算
3． 3．   掌握复杂长管中的恒定有压流计算
4.了解沿程均匀泄流管道中的恒定有压流
[第九部分] 明渠流
1． 1．   了解明渠的分类，理解棱柱型渠道与非棱柱型渠道，顺坡、平坡、和逆坡渠道的概念。
2． 2．   掌握恒定明渠均匀流的特征和产生条件。
3．掌握谢才公式，曼宁公式
4．掌握水力最优断面和允许流速。
5.掌握渠道输水能力水力计算， 掌握确定渠道底坡和渠道断面尺寸的方法。
6.了解无压圆管均匀流的水力计算方法。
7.了解恒定明渠非均匀流特征及产生条件。
8.理解断面单位能量、临界水深， 掌握急流、缓流、临界流的判别标准。了解水跃的基本方程。
9.了解明渠恒定非均匀渐变流的基本微分方程以及水面曲线定性分析。
 

  [第十部分] 孔口、管嘴、闸孔出流及堰流
1． 1．   掌握恒定薄壁孔口出流流量的计算方法。
2． 2．   了解圆柱形外管嘴出流流量的计算方法。
3． 3．   了解堰流的定义及其分类
4． 4．   了解矩形薄壁堰、三角形薄壁堰的流量公式。
5． 5．   了解实用堰、宽顶堰的水流特征。
 

 [ 第十一部分]渗流
1． 1．   掌握渗流模型的实质， 掌握达西定律. 

2． 2．   了解均匀渗流特性, 掌握非均匀渐变渗流断面流速分布,

3． 3．   了解渐变渗流基本微分方程和浸润曲线的概念.

4． 4．   掌握井的渗流计算.

 

二．参考书
工程流体力学(水力学), (上,下册).  闻德荪主编. 高等教育出版社.

 

三．考试形式： 闭卷
试卷构成：(1)基本概念部分： 约30分.

(2)计算题部分：  约120分.

《工程经济》考试大纲

《工程经济》考试大纲
一、考试范围和要求

1.资金的时间价值

了解资金时间价值理论，熟悉有效利率与名义利率的关系及换算公式，掌握资金等值原理，掌握各种情况下的资金时间价值计算公式及内在联系。
2.工程经济分析与评价的基本原理

了解费用效益分析原理，了解投资估算内容和编制方法，了解融资组织形式、资金筹措渠道和融资方案分析，熟悉工程方案经济性分析比较的基本方法，熟悉价值工程原理，掌握工程经济要素，掌握工程经济性判断的基本指标。

3.多方案经济比较与选择

了解多方案之间的关系，熟悉独立方案与混合方案的比较选择，掌握寿命相同、寿命无限和寿命不同等各类互斥方案在收益已知或未知情况下比较与选择的原理与方法。

4.投资项目财务评价

了解财务评价在投资项目可行性研究中作用，了解财务评价内容、基本步骤、基准参数的选取和评价报表的构成，了解即有项目法人项目和非盈利性项目财务评价的特殊性，熟悉销售收入和成本费用的估算，熟悉投资回收期、投资利润率、资本金净利润率、财务净现值、财务内部收益率、借款偿还期、利息备付率和偿债备付率等指标的经济涵义及计算，掌握总成本费用估算表、利润及利润分配表和借款还本付息计划表等三表之间的“联算”关系原理与方法，掌握新设项目法人项目财务现金流量表和资本金现金流量表的编制。
5.不确定性分析和风险分析

了解风险分析原理和概率树分析方法，熟悉敏感性分析原理和盈亏平衡分析原理，掌握单因素敏感性分析方法和线性盈亏平衡分析方法。
6工程经济学在工程中的应用
了解设计参数与工程经济性的关系，了解设备更新基本内容，熟悉工程经济分析原理（包括单指标评价方法、多指标综合评价方法、价值工程方法、优劣平衡分析方法等）在工程设计和施工经济分析中的应用，熟悉新添设备的优劣比较，掌握设备经济寿命的含义与计算，掌握设备更新方案的经济分析与比较。

二、命题要求

本科目考试以能力测试为主导，主要考查考生对本科目基本理论、基本原理和方法的了解、熟悉和掌握的程度，以及综合运用这些知识研究和解决实际工程经济问题的能力。本科目命题重视理论联系实际，具有一定的工程技术和社会经济背景，要求考生能根据复杂的实际问题特点，从大纲所要求的知识点中找到有效的解决问题的模型或方法，进行相应的计算和分析，并给出解答过程。
三、参考书

黄有亮等编．工程经济学．第2版．南京：东南大学出版社．2006年1月

四、试题基本架构

1.试题总分：150分
2.试题数量：8～10个大题

3.试题题型及分布（所注为大题分布的基本情况。一道大题内不限于一种题型，可能包括2个或2个以上下述各类题型的问题）：

（1）论述题或定性分析题（1～2题）

论述题例：参考书P79第15～17题；定性分析题例：参考书P78第11题，P79第21题
（2）证明题（1题）

例：参考书P27第15题
（3）计算分析题（4～6题）

例：参考书P79第13题，P111第4、5题，P213第4题，P332第9题
（4）案例题（2～4题）

例：参考书P212第1、2题，P304例10.2，P331第2、4题
《地下结构工程》考试大纲
一、 命题范围及要求

1． 绪论

1)掌握地下结构形式；

2) 掌握地下结构的设计原则。

2．大开挖基坑工程

1)掌握竖直开挖、放坡开挖允许的最大深度计算方法；

2)了解边坡失效的防止措施；

3)理解地下水处理方法。.

3．深基坑工程

1)了解支护结构类型及适用范围；

2)掌握悬臂及单层支点支护结构的计算；

3) 理解支撑体系的计算原则；

4)掌握土层锚杆、土钉墙、水泥挡土墙、逆作拱墙设计原则；

5)理解逆作法施工的基本原理。

4． 新奥法

1)理解新奥法的实质与原则；

2)掌握深埋、浅埋隧道围岩压力的确定方法；

3)掌握新奥法中支护刚度－围岩位移相互关系。

5． 浅埋式结构

1)了解浅埋式结构的形式；

2)掌握矩形封闭框架的计算方法；

6．盾构衬砌结构

1) 了解盾构法施工原理；

2)理解盾构衬砌荷载计算方法；

3) 掌握盾构衬砌截面设计的原则。 
7．顶管法

1)了解顶管法的工作原理；

2)理解顶管阻力的计算方法；

3)掌握沉井、钢板桩支护工作井承压壁后土体的稳定验算方法。

8．沉井基础

1)了解沉井构造；

2)理解沉井下沉系数计算原理;

3)掌握沉井井壁计算方法;

4)掌握沉井刃脚验算。

9．沉管结构

1)了解沉管结构的概念；

2)理解沉管结构接缝与防水处理；

3)了解管段沉设方法与水下连接；

4)理解沉管基础处理方法。

10．地下工程施工环境影响与保护

1)基坑变形控制环保等级标准；

2)掌握地表沉降和水平位移估算方法；

3理解地下管线的位移分析方法；

4)解地下水位的上升与下降对岩土工程的影响；

5)理解盾构施工时对周边的影响。

11地基与结构的非线性特征和共同作用

1)理解土的应力—应变关系；

2)了解土的变形特征；

3)理解钢筋混凝土和土体的非线性特征；

4)了解地基土与基础结构的非线性共同作用和反演分析理论。 

二、 参考书

《地下结构工程》，龚维明主编，东南大学出版社，2002年

《建筑结构设计》考试大纲

1、 课程基本要求

本课程是一门综合性课程，内容包括混凝土结构、钢结构、砌体结构和钢—混凝土组合结构。

1.1了解建筑结构的组成和常用种类，能进行结构类型的判别。

1.2了解结构设计的一般过程和内容。

1.3了解建筑结构的作用，了解可变荷载的随机特性；掌握荷载标准值、组合值、频遇值、准永久值等概念；掌握风荷载的计算方法。

1.4了解结构耐火设计的基本知识。

1.5了解建筑结构的安全性等级、地基基础设计等级、设计使用年限、结构重要性系数等概念；熟悉极限状态设计要求和内容，掌握荷载效应的基本组合、标准组合、频遇组合和准永久组合的方法和使用场合。

1.6了解抗震设防目标、抗震设防标准及抗震设计基本内容。

2.1了解建筑工程中常用的梁板结构种类，熟悉混凝土单向板肋梁楼盖、混凝土双向板楼盖和钢楼盖的平面布置方案。

2.2熟悉混凝土楼盖、钢楼盖和钢—混凝土组合楼盖中板、次梁、主梁的计算模型，包括计算简图和荷载；掌握连续梁、板内力计算的调幅法，各向同性双向板的塑性铰线法以及四边支承组合板内力的弹性计算方法；熟悉变刚度连续梁的内力分布特性和连续梁的挠度计算方法；熟悉计算模型与实际受力的差异以及它的适用性。

2.3掌握混凝土楼盖板、梁的配筋构造要求，掌握钢楼盖次梁与主梁、主梁与柱的连接方式；掌握组合板的承载力、挠度和裂缝宽度计算方法，了解组合板的基本构造要求；掌握组合梁的承载力计算方法，熟悉组合梁挠度和裂缝宽度计算原理，了解组合梁的基本构造要求。

2.4了解楼梯的常用种类，熟悉梁式楼梯和板式楼梯的布置方法和计算要点，了解梁式楼梯和板式楼梯的构造要求。

3.1了解单层厂房的常用结构类型，熟悉混凝土排架结构和钢门式刚架结构厂房的组成、布置及各部分的作用；

3.2熟悉厂房结构的荷载传递路线，掌握荷载计算方法和排架结构、刚架结构内力分析方法；熟悉分析模型选取的合理性、适用范围和结构的空间作用性能。

3.3掌握排架柱、刚架梁柱控制截面的内力组合方法；理解确定构件计算长度的原理。熟悉混凝土牛腿的设计方法，熟悉刚架梁柱节点和柱脚节点的设计方法。

3.4熟悉柱间支撑的计算模型、腹杆计算长度的确定方法。

3.5了解柱下独立基础的破坏形式，掌握独立基础的计算方法，熟悉独立基础的构造要求。

3.6了解屋架的常用结构类型，熟悉屋架的计算模型，掌握钢屋架的节点设计方法。了解檩条、隅撑、拉条与撑杆的设计要求。

4.1了解多层现浇混凝土框架结构、装配整体式框架结构和钢框架结构的常用节点类型；熟悉框架结构的布置方式以及与楼盖布置方案的关系；了解框架结构的平面规则性和竖向规则性；熟悉框架梁柱构件截面尺寸的估算方法。

4.2熟悉框架结构内力分析模型选取的合理性和适用范围；掌握框架结构在竖向和水平荷载下的内力分析方法。理解框架的P—Δ效应，了解二阶分析方法。

4.3掌握框架梁柱控制截面的内力组合方法；熟悉混凝土框架梁柱、钢框架梁柱和型钢—混凝土框架梁柱构件的设计方法；掌握混凝土框架节点的构造要求；掌握钢框架节点的设计方法和构造要求，了解型钢—混凝土框架节点的构造要求。

4.4了解常用的基础类型、地基分析模型和弹性基础模型；熟悉常用的刚性基础模型；掌握条形基础的设计方法，熟悉十字形基础和筏型基础的分析要点。

5.1了解高层结构的基本受力单元和常用的结构体系；熟悉高层结构的规则性；了解高层结构的布置原则和变形缝设置要求。

5.2熟悉无洞口剪力墙的受力性能；掌握有洞口剪力墙的连续化分析方法；理解剪力墙整体性系数α的物理意义，掌握剪力墙的分类判别方法，能根据不同的类型选择合适的分析模型。

5.3理解剪力墙结构抗侧刚度中心的概念，熟悉整体水平荷载在各榀剪力墙之间进行分配的方法；掌握整体小开口剪力墙的材料力学分析方法和壁式框架的D值法。

5.4熟悉框架—剪力墙结构的分析模型，掌握计算方法，理解刚度弹性特征值λ的物理意义；熟悉框架——剪力墙的共同工作性能。

5.5熟悉竖向桁架的受力性能，了解框架—支撑结构的分析模型。

5.6了解筒体结构的受力特点和内力近似分析方法。

5.7掌握混凝土剪力墙的截面设计方法，了解构造要求；了解型钢混凝土剪力墙、钢板剪力墙和配筋砌块砌体剪力墙的计算要点。

6.1熟悉砌体结构房屋承重体系的类型、特点和使用范围.。

6.2掌握砌体结构房屋静力分析模型的确定方法和依据。

6.3掌握墙、柱的设计方法和和房屋构造要求。

6.4熟悉过梁、墙梁和挑梁等砌体房屋水平构件的受力特点，掌握其设计方法和构造要求。

6.5了解砌体房屋地震作用下的内力分析方法和墙体计算方法。

2、 命题范围

1．结构设计通论

建筑结构的类型，结构设计的过程和内容；建筑结构的作用（作用的种类，荷载代表值，楼面和屋面可变荷载，风荷载，吊车荷载）；结构的耐火设计（结构构件的耐火性能，耐火设计方法）；结构设计的一般要求（安全等级、设计使用年限与结构重要性系数，极限状态设计要求及内容，荷载效应组合，抗震设计）。

2．梁板结构

梁板结构种类及布置（梁板结构种类，混凝土楼盖结构布置，钢楼盖结构布置）；梁板结构分析（分析模型，连续梁、板内力计算的调幅法，各向同性板的塑性铰线法，四边支承组合板内力的弹性分析方法，连续组合梁内力的计算方法，连续梁的挠度计算方法，分析模型的讨论）；梁板结构构件设计（混凝土板、梁的截面设计与构造要求，钢铺板、钢梁的截面设计及连接构造，组合搬、组合梁的截面设计及构造要求）；楼梯（组成与种类，结构布置，内力计算，截面设计与构造要求）。

3．单层厂房结构

单层厂房结构种类与布置（单层厂房结构种类，混凝土排架结构组成与布置，轻型门式刚架结构组成与布置）；单层厂房主体结构分析（排架结构分析，刚架结构分析）；厂房主构件设计（荷载效应组合，构件的计算长度，混凝土排架柱截面设计，刚架梁柱截面设计，刚架连接设计；柱间支撑设计（内力分析，截面计算与连接构造）；柱下独立基础设计（独立基础的破坏类型，地基计算，受冲切承载力计算，受弯承载力计算，构造要求）；厂房屋盖设计（概述，屋架，屋盖其他构件）。

4． 多层框架结构

多层框架结构的组成与布置（框架结构种类，框架结构布置，框架结构构件选型与截面尺寸估算）；多层框架结构内力与侧移的近似计算方法（框架分析模型，竖向荷载作用下刚架的分层法；水平荷载作用下刚架的反弯点法；水平荷载作用下刚架的D值法，刚架结构侧移的近似计算，框架分析模型讨论）；框架结构构件设计（设计内力，混凝土构件设计，钢构件设计，型钢混凝土构件设计）；框架结构基础设计（基础的类型及其选型，基础分析模型，条形基础设计，十字形基础的内力分析，筏形基础内力分析要点。

5． 高层建筑结构

高层建筑结构体系及布置原则（高层结构体系，高层结构的规则性，高层结构布置原则，结构构件截面尺寸的估算）；单榀剪力墙受力性能（无洞口剪力墙的受力性能，有洞口剪力墙的受力特点，有洞口剪力墙的连续化分析方法，分析模型的讨论，剪力墙分类判别及分析模型的选择）；剪力墙结构分析（单榀剪力墙受到的水平荷载，单榀剪力墙内力和侧移的计算方法）；框架—剪力墙结构分析（简化分析模型，综合框架——综合剪力墙模型的基本方程，框架——剪力墙结构的内力与侧移计算，框架——剪力墙结构的协同工作性能）；框架——支撑结构分析简介（支撑的种类，单榀竖向桁架的受力性能，框架——支撑结构的分析方法）；筒体结构分析简介（筒体的受力特性，筒体结构的简化分析方法）；剪力墙截面设计（钢筋混凝土剪力墙截面设计、型钢混凝土剪力墙截面承载力计算，配筋砌块砌体剪力墙截面承载力计算，钢板剪力墙计算）。

6． 砌体结构

砌体结构布置（砌体结构种类，砌体结构的组成，砌体结构布置的一般要求）；砌体结构分析（静力计算模型，刚性方案房屋的内力计算，弹性和刚弹性方案房屋的内力计算，其它多层房屋的内力分析，砌体房屋抗震分析要点）；砌体房屋墙体设计（墙、柱的受压承载力计算，墙、柱的高厚比验算，墙体抗震承载力验算）；砌体房屋水平构件设计（过梁、墙梁、挑梁）；墙体房屋的构造措施（墙体开裂及其防止措施，圈梁的构造要求，墙、柱的一般构造要求）。

3、 题型

1、 概念题，包括选择题、是非题、填空题和问答题

2、 简单计算题

3、 综合分析题

4、 教学参考书

1、 邱洪兴主编，建筑结构设计(第一册)——基本教程，高等教育出版社，2007.6

2、 邱洪兴主编，建筑结构设计(第三册)——学习指导，高等教育出版社，2007.12

5、 课程网站：http://jpkc.seu.edu.cn/sc8/c/05513060
6、 样题

1、确定楼板的耐火极限时
(A)以稳定性单一条件作为判别依据





(B)以稳定性和完整性两个条件作为判别依据
(C)以完整性和绝热性两个条件作为判别条件
(D)以稳定性、完整性和绝热性三个条件作为判别条件
2、某杆件截面由永久荷载标准值产生的弯矩为140kN·m；由可变荷载 eq \o\ac(○,1)标准值产生的弯矩值为80kN·m；由可变荷载 eq \o\ac(○,2)标准值产生的湾矩值为60kN·m；可变荷载的组合值系数为0.7，频遇值系数为0.5，准永久值系数为0.4；则该截面弯矩的准永久组合值为

(A)280.0kN·m 

(B) 262.0kN·m 

(C) 204.0kN·m 


(D) 196.0kN·m

3、图示多层刚架，柱的抗弯刚度为EI/2，梁的抗弯刚度相对于柱为无限大，总高度为H。如果改变各层层高，而保持层数、总高度、每层的水平荷载不变，则楼层如何变化，顶点侧移达到极限值？
《工程结构抗震与防灾》考试大纲
一、 命题范围和基本要求
1、结构抗震基本知识
（1）了解地震的主要类型及其成因；了解地震波的运动规律；
（2）掌握震级、地震烈度、基本烈度等术语；
（3）了解地震动的三大特性及其规律；
（4）了解地震动的竖向分量、扭转分量及其震害现象；
（5）掌握建筑抗震设防分类、抗震设防目标和两阶段抗震设计方法；
（6）了解多遇地震烈度和罕遇地震烈度的确定方法；
（7）了解基于性能的抗震设计的基本思想；
（8）掌握建筑场地类别的划分方法；
（9）掌握场地土液化的判别方法，并了解抗液化措施。
2、结构抗震计算

（1）了解地震作用的机理和计算基本原则；
（2）掌握底部剪力法、振型分解反应谱法的适用范围；
（3）掌握设计反应谱和地震影响系数的确定方法；
（4）掌握底部剪力法、振型分解反应谱法用于地震作用和地震作用效应的计算；
（5）了解时程分析法的原理和要点；
（6）了解竖向地震作用的特点和计算方法；
（7）掌握地震作用效应和其它荷载效应的组合、截面抗震验算、抗震变形验算的方法和计算公式。
3、结构抗震概念设计

（1）了解结构抗震设计所存在的不确定性因素；

（2）掌握结构的抗震概念设计的要点。

4、混凝土结构房屋抗震设计

（1）了解钢筋混凝土结构常见的震害特点；

（2）掌握结构的抗震等级的确定；

（3）了解框架结构、抗震墙结构和框架－抗震墙结构的受力特点、结构布置原则、屈服机制、基础结构要求和各自适用范围；

（4）掌握框架结构内力和变形的计算和验算；

（5）掌握框架柱、梁和节点的抗震设计要点及相应的抗震构造措施；

（6）了解框架－抗震墙结构和抗震墙结构设计要点和构造措施。

5、砌体结构房屋抗震设计

（1）了解多层砌体房屋的结构布置原则、层数、高度和高宽比的限值要求；

（2）掌握多层砌体房屋抗震计算要点和抗震构造措施。

6、钢结构房屋抗震设计

（1）了解钢结构房屋的常见震害；

（2）了解高层钢结构体系及其各自特点；

（3）了解高层钢结构的抗震设计要点；

（4）了解钢构件及其连接的工作性能和抗震设计要点；

（5）了解网架的抗震设计要点。

7、建筑结构基础隔震与消能减震设计
（1）了解基础隔震体系的减震机理、工作特性和适用范围；

（2）了解夹层橡胶垫的基本性能参数；

（3）了解基础隔震计算的简化方法——水平向减震系数法；

（4）了解隔震设计的要点和构造措施；

（5）了解结构消能减震的工作机理和应用范围；

（6）了解结构消能减震的设计参数确定和计算要点；

（7）了解消能减震结构的设计要点和设计步骤。

8、桥梁结构抗震设计

（1）了解桥梁震害的基本特点；

（2）了解梁桥抗震分析与设计的基本方法；

（3）了解桥梁地震反应时程分析的主要内容；

（4）了解桥梁抗震延性设计的基本原理和主要方法。

9、结构抗风设计
（1）了解风力等级与风速的关系，了解风致结构破坏现象；
（2）了解风压与风速关系，掌握风荷载的计算原理和计算方法；
（3）了解结构顺风向设计和横风向风振。
10、结构抗火设计
（1）了解火灾的发生、发展及其对结构的影响；
（2）了解建筑防火的主要技术措施，了解结构构件抗火设计的一般步骤；
（3）了解混凝土、钢筋、结构钢的高温性能；
（4）了解建筑物的耐火等级，了解构件和结构的耐火极限及其主要影响因素；
（5）了解钢筋混凝土构件在高温下的受力特点和承载力计算的基本方法；
（6）了解钢构件在高温下的受力特点和计算方法。
二、 参考书
1、工程结构抗震与防灾，李爱群、高振世主编，东南大学出版社，2003.9
2、建筑结构抗震设计，东南大学编著，中国建工出版社，1998.12
三、考试形式及试卷构成
1、考试形式：闭卷
2、试卷构成
（1）基本概念和基本原理题：110分，包括填空题、改错题和简答题；
（2）计算题：40分。

 

《弹性力学》考试大纲
一、 命题范围
1．绪论
（1） 弹性力学基本量的定义、表达方式（符号）、量纲及正符号规定；
（2） 弹性力学的研究对象及其与材料力学、结构力学的区别和联系；
（3） 弹性力学的基本假定。
2．平面问题的基本假定
（1） 平面应力问题和平面应变问题的概念及适用条件；
（2） 直角坐标系中平面问题的平衡微分方程、几何方程及物理方程；
（3） 边界条件的意义及公式表达，圣维南原理及其应用；
（4） 变形协调方程（应变相容方程）；
（5） 用应力表示的相容方程及其在常体力情况下的简化；
（6） 应力函数的概念及其与应力分量的关系。
3．平面问题的直角坐标解答
（1） 用逆解法、半逆解法求解平面问题的概念；
（2） 用逆解法求解平面问题常用的多项式以及它们所能解决的实际问题；
（3） 用逆解法求解纯弯矩形梁的应力分量和位移分量；
（4） 用半逆解法求解简支梁受均布荷载的问题及其结果与材料力学所得结果得比较；
（5） 用量纲分析法求解契形体受重力和液体压力作用的问题。
4．平面问题的极坐标解答
（1） 极坐标系中的平衡微分方程、物理方程和几何方程；
（2） 极坐标系中的应力函数与相容方程的导出；
（3） 轴对称问题的特点，轴对称应力和轴对称位移的计算；
（4） 受均匀压力作用的圆环或圆筒的应力分量的计算；
（5） 带圆孔矩形板在边界均布荷载作用下应力分量的计算，应力集中的概念；
（6） 契形体在顶部集中力作用下的应力分量；
（7） 半平面体在边界法向集中力作用下的应力和位移。
5．用有限元法解平面问题
（1） 有限单元法的基本概念，弹性连续体的离散化，单元分析和整体分析的主要任务；
（2） 基本量及基本方程的矩阵表示，虚功方程的矩阵表示；
（3） 位移模式及形函数的概念，收敛条件，三角形单元的位移模式和形函数矩阵；
（4） 三角形单元的几何矩阵[B]、弹性矩阵[D]和应力转换矩阵[S]，由虚功方程导出单元刚度矩阵[K]；
（5） 非节点荷载（包括集中荷载、分布体力和分布面力）向节点移置；
（6） 整体分析，有限单元法的计算步骤。

二、 参考书
1．《弹性力学简明教程》，徐芝纶编，高等教育出版社
2．《弹性力学》（上册）第三版，徐芝纶编，高等教育出版社
3．《弹性与塑性力学》（例题与习题），徐秉业编，机械工业出版社
三、 试题形式
题型包括：1）概念及名词解释；2）简单题；3）综合题
《桥梁工程》考试大纲

一、 命题范围和基本要求
1．桥梁工程规划
（1） 了解桥梁设计规划的一般步骤与程序；
（2） 了解各种桥梁的适用条件、经济跨度范围与桥型选择。
2．桥梁工程设计原理
（1） 掌握桥梁设计荷载的性质、分类与组合；
（2） 掌握极限状态设计思想，能够应用规范进行桥梁结构承载能力极限状态和正常使用极限状态的验算；
（3） 熟悉桥梁支座的构造及原理。

（4） 了解桥面铺装、伸缩缝、支座的一般构造与选择方法。
3．桥梁结构设计 

（1） 熟悉预应力混凝土简支梁桥的常见构造；掌握预应力混凝土简支梁桥的设计原理与计算方法；了解简支梁桥的横向分布计算。
（2） 熟悉预应力混凝土连续梁桥与连续刚构桥的常见构造和施工方法；掌握预应力混凝土连续梁桥与连续刚构桥的设计原理，各种影响因素和横向分布的计算方法；熟悉超静定预应力混凝土桥梁次内力的计算方法；了解箱形梁桥的扭转应力、畸变应力与剪滞效应；了解斜梁桥与平弯桥的受力特点与构造方法。
（3） 熟悉拱桥的分类、受力特点及常见构造，拱桥的基本设计计算方法；了解拱梁组合桥的分类、受力特点及常见构造。
（4） 了解斜拉桥与悬索桥的分类、受力特点及常见构造。
4．桥梁施工
（1） 熟悉预应力混凝土简支梁桥的施工方法；
（2） 熟悉预应力混凝土连续梁桥与连续刚构桥的常用施工方法，主要是节段悬臂施工法；
（3） 熟悉拱桥的常用施工方法，主要是无支架施工方法；
（4） 了解斜拉桥的常用施工方法，主要是节段悬臂施工法；
（5） 了解悬索桥的常用施工方法。
5．桥梁下部结构
（1） 了解桥梁基础类型，主要为扩大基础、桩基础、沉井基础和双壁钢围堰加沉井复合基础；
（2） 能够应用规范进行桥梁桩基础的设计计算；
（3） 了解桥梁墩台的类型、构造与设计方法。

二、 参考书
1范立础：《桥梁工程（上册）》，人民交通出版社,，2003年

2 顾安邦：《桥梁工程（下册）》，人民交通出版社,，2003年

3 姚玲森：《桥梁工程》，人民交通出版社，2010年

 

《水质工程学》考试大纲
一、 命题范围与基本要求
（1）水质与水处理概论：了解天然水体中的杂质和水质特点，熟悉水中常见的污染物及其来源，了解水体富营养化的形成原因及其危害，理解水体的自净和氧垂曲线；了解水体的生物化学物质对人体健康的影响；掌握用水水质标准和污水的排放标准。
（2）水的处理方法概论：熟悉水的物化、生化处理方法；了解反应器类型及其物料在反应器内的流动模型，了解物料在反应器内的停留时间及其分布，理解反应器的概念在水处理中的应用，了解水处理工艺流程的概念及其几种典型的给水、污水处理的工艺流程。
（3）凝聚和絮凝：掌握混凝基本的概念和混凝机理，掌握影响混凝效果的主要因素，熟悉混凝剂的种类和选用原则，理解混凝的动力学模型和混凝剂的混合过程，熟悉混凝的设备和混凝实验。
（4）沉淀：掌握杂质颗粒在水中两种沉降的基本原理；理解理想沉淀池与浅池理论的概念；掌握非凝聚性颗粒与凝聚性颗粒的沉淀过程与沉淀效率的计算；掌握平流沉淀池、斜管（斜板）沉淀池的结构与设计；了解澄清池的工作原理和两种主要形式；了解气浮作为一种特殊的沉淀方式与沉淀的区别和联系。
（5）过滤：了解慢滤池和快滤池的不同之处，掌握滤料的选择和级配；理解快滤池的运行特点和滤层的优化，理解过滤的机理和过滤理论；了解滤池的反冲洗和反冲洗最优化理论；掌握滤池的配水系统及与之相关的承托层；熟悉几种常见的滤池类型及特点。
（6）吸附：了解吸附的机理和等温吸附模型，掌握活性炭的制备和活性炭吸附性能的影响因素；熟悉活性炭功能及其吸附动力学过程，了解几种活性炭的应用及其在应用过程中需要考虑的因素；掌握活性炭的再生方法；了解除活性炭外的其他几种常用吸附剂。
（7）氧化还原和消毒：了解氧化剂化学及其消毒作用及灭活模型，掌握氯消毒过程和消毒副产物的控制，理解臭氧消毒的作用机理和臭氧处理工艺；熟悉除氯外的其他氧化和消毒方法，了解高级氧化工艺。
（8）离子交换：了解离子交换的概念，熟悉几种离子交换剂，掌握离子交换树脂的性质；
掌握离子交换反应及固定床离子交换原理，理解离子交换速度及其影响因素；掌握两种离子交换器；掌握离子交换在水的软化和除盐方面的应用。
（9）膜滤技术：了解膜滤的概念和膜滤技术的分类和膜滤过程的性能参数，了解膜污染及其预防方法；掌握微滤和超滤概念、原理和超滤的浓差极化；理解反渗透及其分离机理，熟悉反渗透的装置；掌握电渗析概念、基本原理和电渗析的基本过程，了解离子交换膜的作用机理，掌握极化现象和电渗析器工艺设计计算。
（10）水的冷却：了解水的两种冷却系统和冷却构筑物，掌握水的冷却原理，理解冷却热力学计算，了解冷却水水质和循环冷却水处理。
（11）腐蚀与结垢：了解腐蚀的几种基本类型，了解腐蚀过程和腐蚀的控制方法；掌握影响腐蚀的因素和两种重要的腐蚀形式；掌握LSI饱和指数，RSI稳定指数，了解其他的几种稳定指数，了解水质的几种稳定处理。
（12）水的其他处理方法：掌握中和的基本原理和三种中和的方法、掌握化学沉淀基本原理和三种化学沉淀方法；了解电解的基本原理和几种电解的处理工艺；了解吹脱、汽提基本原理和影响吹脱的主要影响因素；了解萃取的基本原理和萃取的工艺过程。
（13）活性污泥法：熟悉活性污泥法基本概念和基本流程，了解活性污泥的组成和形态，掌握活性污泥的增殖规律；熟悉活性污泥几个性能指标，掌握活性污泥法的设计和运行参数；理解活性污泥反应的动力学和莫诺公式的推广应用。能够熟练掌握活性污泥九种模式及其特点；掌握活性污泥法的曝气氧转移规律和曝气系统及其装置；掌握活性污泥法的脱氮除磷工艺，理解活性污泥法污泥法处理系统的过程控制与运行管理和活性污泥法的几种新工艺。
（14）生物膜法：熟悉生物膜法的基本概念和特征。理解生物膜法的净化机理，掌握生物膜的增长过程，掌握生物膜理论的重要参数；掌握生物膜反应器的重要形式：生物滤池、生物转盘、生物流化床处理工艺的特点，掌握生物膜法运行管理的注意事项。
（15）厌氧生物处理：了解厌氧生物处理发展的过程和趋势；掌握厌氧生物处理的三个阶段的基本原理；了解厌氧微生物的生态学，了解影响两种细菌的主要生态因子；掌握UASB工艺的工作原理和反应器的结构设计原理；了解两相厌氧生物处理原理技术。
（16）自然生物处理系统：掌握稳定塘净化机理和净化过程中的影响因素；熟悉稳定塘处理的技术特点；掌握好氧塘、兼性塘、厌氧塘、曝气塘的特点和应用；掌握污水的土地处理系统工艺和净化作用机理，掌握人工湿地几种类型及其特点。
（17）污泥处理、处置与利用：了解污泥处理的一般原则、污泥处理处置的基本方法和基本流程，掌握污泥的成分和性质，污泥的浓缩、脱水、干化，污泥的综合利用与最终处置。重点污泥厌氧消化的机理、主要工艺以及工艺设计方法。
（18）水处理工艺系统：了解给水处理工艺系统的选择原则和地面水的常规处理工艺系统，了解水的除藻、除臭和除味，了解给水厂废水的回用和给水厂污泥的最终处理处置。
（19）特种水源水处理工艺系统：掌握高浊度水处理工艺系统，掌握地下水除铁除锰的原理，了解水的除氟和除砷技术，了解软化、除盐及锅炉水处理工艺系统。
（20）城市污水处理系统：了解城市污水处理工艺系统选择的基本思想与知道原则，掌握污水处理的工艺系统，把握污水深度处理工艺和再生水的利用。
（21）工业废水处理的工艺系统：了解工业废水的分类和几种废水的常用处理系统。
二、 主要参考教材
考试主要参考书目：
《水质工程学》，李圭白，张杰主编，中国建筑工业出版社，2005；
   《给水工程》（水处理部分），严煦世、范谨初主编，中国建筑工业出版社；
《排水工程》（下册），张自杰主编，中国建筑工业出版社，2000；
《水污染控制工程》，高建耀，顾国维主编，高等教育出版社，2000。
三、考试形式及试卷构成
1、考试形式：闭卷
2、试卷构成
卷面总分150分，其中：
a.基本概念部分：约60分；
b.分析计算部分：约90分；
《土力学》考试大纲

一、命题范围和基本要求

1.土的物理性质及分类

1）了解土的成因和组成；

2）了解土的结构和构造；

3）掌握土中固体颗粒的级配；

4）掌握土的三相比例指标；

5）掌握无黏性土的密实度；

6）掌握黏性土的物理特性；

7）熟悉土的工程分类原则、土的类别及其与工程特性的关系；

8）掌握土的压实特性。

2.土的渗透性与土中渗流

1）掌握土的渗透性；

2）掌握有效应力原理；

3）掌握渗透破坏及其控制原则；

4）熟悉二维渗流、流网，了解二维渗流的渗流量计算。

3.土中应力

1）掌握土中自重应力的概念及其计算方法；

2）掌握基底压力的计算方法；

3）掌握地基附加应力的计算方法。

4.土的压缩性与基础沉降

1）掌握土的压缩性；

2）掌握基础最终沉降量的计算方法；

3）熟悉不同变形阶段、应力历史的基础沉降量计算方法；

4）掌握太沙基一维固结理论。

5.土的抗剪强度

1）掌握莫尔-库伦抗剪强度理论；

2）掌握抗剪强度指标的测定方法；

3）掌握不同固结状态和排水条件下土的抗剪强度指标的意义及应用；

4）熟悉抗剪强度的影响因素；

5）了解应力路径的概念；

6）掌握震（振）动液化的概念。

6.土压力

1）掌握静止土压力、主动土压力、被动土压力的概念；

2）掌握朗肯土压力理论和库伦土压力理论；

3）熟悉特殊条件下的土压力计算方法。

7.土坡稳定性

1）掌握无黏性土坡的稳定性分析方法；

2）掌握黏性土坡的圆弧稳定分析方法；

3）熟悉毕肖普等其他常用分析方法；

4）熟悉水对土坡稳定性的作用。

8.地基承载力

1）了解地基破坏模式；

2）掌握地基极限承载力、地基界限荷载的概念及其计算方法。

二、参考书

1.《土力学》，东南大学、浙江大学等四校合编，中国电力出版社，2010；

2.《土力学》，卢廷浩主编，高等教育出版社，2010。

三、考试形式及试卷构成

1.考试形式及时间

1）考试形式：闭卷；

2）考试时间：120分钟。

2.试卷构成

1）基本概念题：约80分；

2）简答题：约30分；

3）计算题：约40分。

《土木工程建造与管理综合》考试大纲
第一部分 工程估价

一、命题范围和基本要求
　　1．工程定额原理：了解定额测定的基本方法，熟悉劳动消耗定额、施工机械台班消耗定额和材料消耗定额的编制方法，熟悉工期定额的应用
　　2．工程计价依据：熟悉预算定额（消耗量定额）的制定方法，熟悉工料机基础单价的构成，掌握工程单价的形式及编制方法，熟悉工程造价的费用项目构成，了解费用项目的一般计价规则
　　3．施工图预算：掌握施工图预算的编制依据、步骤和方法，熟悉土方及基础工程、混凝土主体结构工程、一般装饰工程项目的计量要点，了解施工图预算审查的基本方法
　　4．工程量清单计价：掌握工程量清单的构成，熟悉分部分项工程综合单价的构成及其确定（组价）方法，了解工程询价的概念，掌握合同类型、计算标价的程序性工作
　　5．工程价款结算：了解预付款结算，掌握工程进度款结算，了解设计变更与费用索赔的基本概念，熟悉竣工结算的基本概念
二、参考书
　　沈　杰．《工程估价》．东南大学出版社

第二部分 土木工程施工及施工组织

一、命题范围和基本要求
1.土方工程
•土的工程性质；场地设计标高的确定；土方量计算。
•流砂的原因与防治；轻型井点降水；管井井点降水；基坑开挖与降水对邻近建筑物的影响与措施。
•边坡坡度与边坡稳定；土壁支护。
•主要土方机械的特点与施工方法；土的填筑与压实。
2.桩基础工程
•沉桩顺序的确定；桩的沉设（锤击沉桩，振动沉桩，静力压桩）。
•钻孔灌注桩；套管成孔灌注桩。
3.混凝土结构工程
•基本构件的模板构造；模板工程设计（含支架）；模板工程安装与拆除。
•钢筋翻样与配料；钢筋连接。
•混凝土制备；混凝土运输；混凝土浇筑；混凝土养护；混凝土缺陷修整；混凝土质量检查；混凝土冬期施工。
•预应力钢材与锚（夹）具
•预应力张拉设备
•后张法施工：孔道留设；预应力筋制作；预应力筋张拉（含计算）；孔道灌浆与端头封裹；无粘结预应力施工。
•先张法施工：张拉台座；预应力筋张拉。
4.结构安装工程
•桅杆起重机；自行杆式起重机；塔式起重机。
•构件安装工艺；结构安装方案。
•钢构件的制作；钢结构安装工艺。
•特殊施工方法。
5.砌体与脚手架工程
•外脚手架；脚手架安全技术。
•砌筑工艺与质量要求。
6.防水工程
•卷材防水屋面；涂膜防水屋面；刚性防水屋面。
•地下结构防水方案与施工排水；防水混凝土结构施工；卷材防水层施工。
7.施工组织概论
•组织施工的基本原则
8.流水施工原理
•组织施工的基本方式；流水施工的特点。
•流水施工的基本参数：工艺参数；空间参数；时间参数。
•等节拍流水；不等节拍流水；成倍节拍流水。
•无节奏流水施工：流水步距的计算。
•流水施工的组织程序；单幢多层建筑流水施工的组织；同类型多幢多层建筑流水施工的组织。
9.网络计划技术
•网络图的绘制：双代号网络图；单代号网络图。
•双代号网络计划时间参数计算。
•网络计划的分类；建筑施工网络计划的排列方法；单位工程施工网络进度计划。
10.施工组织设计
•施工组织设计的任务、作用和分类；编制施工组织设计的基本原则。
•单位工程施工组织设计：编制程序和依据；施工方案；单位工程施工进度计划；资源需要量计划；单位工程施工平面图。
二、参考书目
郭正兴等 《土木工程施工》 东南大学出版社 2012

第三部  考试形式及题型

　　1.考试形式：闭卷

2.考试题型：问答题、综合分析与计算题

3.分值分布：工程估价：约50分

　　             土木工程施工及施工组织 ：约100分

《工程管理综合》考试大纲
工程管理综合科目，包括工程项目管理、工程合同管理、工程估价三部分，考试内容与成绩评定均为1/3+1/3+1/3，总分150分。
一 工程项目管理
（一）命题范围和基本要求
1.概论。了解项目、项目管理、项目管理知识体系、工程项目、工程项目管理的概念，熟悉工程项目的生命周期和建设程序。
    2.工程项目策划与决策。了解工程项目决策策划的程序、环境调查与分析、项目构思、项目目标系统设计和定位、项目建议书的概念，熟悉工程项目的可行性研究和项目评价等基本内容。
    3.工程项目管理体制。了解现行的我国现行的工程项目管理体制，工程项目管理的类型和任务，工程项目承发包的基本模式，工程项目管理的模式项目实施的政府监督等基本内容。
    4.工程项目组织。了解工程项目组织的含义和特点，掌握工程项目的组织结构基本形式，了解组织分工和工作流程组织、项目团队和工程项目组织协调。
    5.工程项目计划。了解工程项目计划的基本概念、形式与内容、计划过程，掌握工程项目的工作结构分解方法，掌握网络计划技术、资源计划、成本计划方法。
    6.工程项目目标控制。了解目标控制原理 、控制过程、目标控制类型、目标控制的前提工作，熟悉工程项目目标系统，掌握工程项目三大目标之间的关系，了解工程项目投资控制、进度控制、质量控制的含义、任务和措施 
    7.工程项目进度控制。了解工程项目进度控制的概念、影响因素、控制方法、措施和主要任务，熟悉工程项目进度计划实施中的监测与调整系统过程，掌握实际进度与计划进度的表达与比较方法和进度计划的调整方法。
    8.工程项目成本控制。了解工程项目成本控制的基本概念，熟悉工程项目的投资控制和施工项目成本控制方法，掌握工程项目成本核算过程和方法，了解赢得值原理，掌握成本分析方法。
    9.工程项目质量控制。了解工程质量基本概念和建设参与各方的质量责任和义务，掌握工程勘察设计阶段、施工的质量控制方法，熟悉工程项目施工质量验收过程和方法。
    10.工程项目风险管理。了解工程项目风险管理的基本概念，熟悉工程项目风险识别、风险分析与评价、工程项目风险处理方法，了解工程项目保险和担保的基本内容。

（二）、参考书

《工程项目管理》陆惠民，东南大学出版社
二 工程合同管理
（一）命题范围和基本要求
1.导论。了解项目采购模式的基本概念、工程合同文本及合同管理要点。

2.合同法基本原理。了解合同法概念、合同主要条款、合同订立、合同效力、合同履行、合同变更、转让和终止、违反合同的责任、合同纠纷的解决。
    3.工程招标与投标。熟悉工程招投标程序、施工招标投标及管理、工程合同类型及选择。
    4.工程监理合同。了解监理合同的基本概念，熟悉监理合同的主要内容。
    5.工程勘察设计合同。了解勘察设计合同的基本概念，熟悉工程勘察设计合同的主要内容。
    6.工程施工合同。了解工程施工合同的概念，掌握建设工程施工合同的主要内容。
    7. FIDIC土木工程施工合同条件。了解FIDIC合同条件的基本概念，掌握FIDIC施工合同条件的主要内容。
    8.工程合同的签约和履约管理。熟悉工程合同的签约和履约管理的基本内容。
    9.工程索赔管理。了解工程索赔基本理论，熟悉工期和费用索赔方法。

10．工程合同争议处理。了解工程合同争议处理的一般方法。
（二）参考书

《土木工程合同管理》李启明，东南大学出版社
三 工程估价部分

（一）命题范围和基本要求
　　1．工程定额原理：了解定额测定的基本方法，熟悉劳动消耗定额、施工机械台班消耗定额和材料消耗定额的编制方法，熟悉工期定额的应用
　　2．工程计价依据：熟悉预算定额（消耗量定额）的制定方法，熟悉工料机基础单价的构成，掌握工程单价的形式及编制方法，熟悉工程造价的费用项目构成，了解费用项目的一般计价规则
　　3．施工图预算：掌握施工图预算的编制依据、步骤和方法，熟悉土方及基础工程、混凝土主体结构工程、一般装饰工程项目的计量要点，了解施工图预算审查的基本方法
　　4．工程量清单计价：掌握工程量清单的构成，熟悉分部分项工程综合单价的构成及其确定（组价）方法，了解工程询价的概念，掌握合同类型、计算标价的程序性工作
　　5．工程价款结算：了解预付款结算，掌握工程进度款结算，了解设计变更与费用索赔的基本概念，熟悉竣工结算的基本概念
（二）参考书
　　沈　杰．工程估价．东南大学出版社
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